Concursul Experior Editia a VI-a

Baraj, 23.11.2013 Clasa a XII-a

Subiecte

1. Fie structura algebrica (R,x), cux*y = (IV;( + W — 1§/§)k, unde a € R fixat
si k impar, k > 3.

(3p) a) Demonstrati ca (IR,*) este grup abelian.

(1p) b) Aflati elementul care are simetricul 2¥a.

arctgi , Xx<0

T

2. Sedafunctia R - R, f(x) =
—E, x=>0

(3p) a) Stabiliti daca f admite primitive pe R si In caz afirmativ determinati
primitivele lui f pe R.

(2p) b)Aratatica [ (f(x) + f(i)) dx = — gx +C.

Se acorda 1p din oficiu. Timp de lucru 1h.

Barem de corectare

Pb1.
a) Comutativitate:
K K
Vxy€ER, xxy=(Vx+5y—-Ya) =(¥y+Vx—Va) =y=*x 0,25p

k k
Asociativitate: Vx,y,Z € R, (x *y) *z = \/(W+ IW_ 1§/5) +Xz-Ya=

— YR+ 45+ V- 2§ six () = VR4 (55 + Va— ¥R) ~ ¥a= | 075
= Vx+ Yy + ¥z - 2Va;

Existenta elementului neutru: JeeRa.l.exx =x*e =x,VxeR. Daca

e*x=x = (Ve+¥x-¥a) =x > ¥e+¥x—Ya=4x = Ye=|1P
Ka = JeeR, e = a.




Fiecare element are simetric: VxeR,3x'eRa.i. x*x' =x"*x =e. Daca | 1p
xx=e = (Vx+¥x-Va) =a = Vx+ ¥ -Va=Va = ¥ =
282 — /X = 3x'eR, x' = (2]§/§ — W)k

b) (X)=x=x= (Zka)’ = (2% - ‘Vﬁ)k =0. 1p

Pb2.

l L L = — 2 =1,(0) = 14(0) = f(0) = — =

a) lim arctg - = arctg 5~ = arctg(—e0) = =2 = ,(0) = 1) = (0) == | |
= f continud pe R = fadmite primitive pe R.
Daca xe(—, 0),
[aregtax= [ arctg hax =xaretg - [x-— (<1) ax=
arctg_dx = | x'-arctg_dx =xarctg_ X 1+(1)2 ~) dx=
X
_ ) 1 N J 1 dx = 1p
= xarctg_ X T adx=
=X arctgi + iln(l +x3)+C
1 1
x arctg—+ =In(1 + x?) + C;,dacax < 0
= F:R— R, F(x) = x 2 esteo | 0,5p
—§+C2, dacax=0
primitiva a lui f daca este continua si derivabila pe R < C; = C,; 0,5p
Finalizare.
_ 1 _ , 1 1
b) functia g(x) = f(x) + f(;) are derivata g’'(x) = — T + 1T %2 1p
=0
= g este constanta pe (—,0) 1p
T

= g(X) = g(_l) = _E ,VXE(—OO, 0):
Finalizare




